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Rotationskolbenmotor RKM2

Rotationskolbenmotor mit innerer Verbrennung und di-
rekter modulierbarer Kraftstoffeinspritzung fir Kraftstof-
fe, insbesondere Dieselkraftstoffe, bei dem die zur Zlin-
dung notwendige Kompression dadurch erreicht wird,
dal3 die Verbindung vom Kompressionsraum zum Expan-
sionsraum erst dann freigegeben wird, wenn eine Ver-
dichtung von mindestens 1: 20 erreicht wird. Nach erfolg-
ter Zundung einer Teilmenge Kraftstoff im Kompressions-
raum und beginnendem Druckanstieg wird eine Verbin-
dungsmulde zum Expansionsraum freigegeben. Jetzt
wird im Expansionsraum durch eine separate Einspritz-
duse der restliche, der Leistungsanforderung entspre-
chende Kraftstoff zugefihrt.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Rotationskolbenmo-
tor, insbesondere in Trochoidenbauart, in Einfach- oder
Mebhrfachausbildung, der innerhalb eines Gehéduses mit Sei-
tenteilen und mindestens einem Mantel mit mehrbogiger in-
nerer Mantelfldche eine in den Seitenteilen des Gehéuses
gelagerte Welle und einen zumindest dreibogigen Kolben
aufweist, der auf einem Exzenter der Welle mit einem Dreh-
zahlverhéltnis von 1 : 3 drehbar gelagert ist und der bei sei-
ner Bewegung relativ zum Geh&use und zu der Exzenter-
welle mit seinen Ecken an den inneren Mantelflichen ent-
lang lduft und dabei Kompressionsrdume und Expansions-
rdume bildet, dergestalt ausgestattet, da die ungedrosselt
angesaugte Verbrennungsluft komprimiert und noch im
Kompressionsraum bei einer Verdichtung von 1 : 20 mit ei-
ner kurzen Piloteinspritzung geziindet wird und zwar so, da3
der Druckanstieg direkt nach o. T. erfolgt und unmittelbar
danach, beim weiterdrehen des Rotationskolbens eine Ver-
bindungsmulde im Kolbenmantel die Verbindung zum Ex-
pansionsraum freigibt, so dafl mit der dort installierten 2.
Einspritzdiise die restliche Kraftstoffmenge in das erhitzte
Brenngemisch nachgeschoben werden kann.

1.0 Beschreibung allgemein
1.1 Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Brennkraft-Maschine mit in-
nerer Verbrennung. Derartige, periodisch arbeitende Brenn-
kraft-Maschinen — allgemein Verbrennungsmotoren — die-
nen zur Umwandlung von in Kraftstoffen enthaltener Ener-
gie in mechanische Arbeit.

1.2 Stand der Technik

Da die Funktion eines Rotationskolbenmotors nach dem
Otto-Prinzip — volkstiimlich als Wankelmotor bezeichnet —
allgemein hinlédnglich bekannt ist, sei deshalb hier nur eine
kurze Beschreibung aufgezeigt.

Unter einem "Wankelmotor" wird ein Rotationskolben-
motor mit homogener duflerer oder innerer Gemischbildung
und Fremdziindung verstanden. Das homogene Kraftstoff-
Luftgemisch wird dabei im Kompressionstakt auf ca. 20 . . .
40 bar verdichtet. Die dabei entstehende Kompressionsend-
temperatur von 400 . . . 600°C liegt noch unter der Selbst-
ziindungsgrenze des Gemisches, so dafl es kurz vor o. T.
durch einen Ziindfunken entflammt werden muB. Die nach-
folgende Verbrennung und damit die Wirtschaftlichkeit und
Leistungsausbeute héngt imwesentlichen von der erreichba-
ren Flammgeschwindigkeit und damit Brenndauer ab.

Die Vorteile des Rotationskolbenmotors sind unter ande-
rem vollkommener Massenausgleich, giinstiger Drehkraft-
verlauf, kompakte Bauweise, kein Ventiltrieb und sehr gutes
Laufverhalten. Nachteile: neben der ungiinstigen Brenn-
raumform mit langen Brennwegen, hohe HC-Emission, ho-
herer Kraftstoff und Olverbrauch, héhere Herstellungsko-
sten.

2.0 Darstellung der Erfindung

Die Bezugszeichen sind auf Fig. 1 bezogen, die Bezeich-
nungen in Fig. 2 u. 6 sind identisch.

2.1 Kennzeichnende Merkmale

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde einen verbes-
serten RKM — vornehmlich nach dem Wankelmotorprinzip
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— zu erstellen, der jedoch die oben erwéhnten Nachteile der
bisher bekannten Konstruktionen fiir Dieselkraftstoffe ver-
meidet und mindestens den Wirkungsgrad moderner Hub-
kolben-Dieselmaschinen erreicht.

Kennzeichnend fiir den erfindungsgemiBen Rotationskol-
benmotor RKM?2 sind:

1. Einspritzung einer Kraftstoffteilmenge (Pilotein-
spritzung) in den Kompressionsraum (iiblich ist die
Einspritzung in den Expansionsraum) mit separater
Einspritzdiise.

2. Durch erst nach dem oberen Totpunkt 6fthende Ver-
bindungswanne (9) wird die fiir Dieselbetrieb notwen-
dige Verdichtung von 1 : 20 erreicht. Erst nach begon-
nenener Ziindung ist der Rotationskolben soweit ge-
dreht, daf die Verbindungswanne den Druckausgleich
zum Kompressionsraum freigibt.

3. Einspritzung der restlichen Kraftstoffmenge in den
Expansionsraum, wobei die der abgeforderten Leistung
entsprechende Kraftstoffmenge zeitlich so eingespritzt
wird, daB} ein weicher Verbrennungsablauf erzielt wird.

2.2 Funktionsbeschreibung

Die oben genannte Verdichtung von bis zu 1 : 22 wird er-
findungsgemiB dadurch erreicht, daf die Brennraummulde
im Mantel des Rotationskolbens weggelassen wurde und
statt dessen eine kleinere Verbindungsmulde den Zugang
vom Kompressionsraum zum Expansionsraum. Gleichzeitig
ist die Platzierung dieser Mulde so gelegt, daB die Verbin-
dung zum Expansionsraum erst ca. bei o. T. freigegeben
wird. Zu Beginn der Ansaugphase wird die wird die Ver-
brennungsluft durch die EinlaB6ffnung (3) in den Ansau-
graum (4) gesaugt und anschlieffend im Kompressionsraum
(5) auf 30. .. 55 bar (e= ca. 20) komprimiert. Und dabei auf
700 ... 900°C erhitzt. Am Ende der Kompressionsphase,
der Rotationskolben steht dabei wenige Grade vor dem obe-
ren Totpunkt, wird im Kompressionsraum eine kleine Pilot-
ziindung ausgeldst, indem durch die hier eingesetzte Ein-
spritzdiise 1 (6) eine kleine Teilmenge an Dieselkraftstoff
eingespritzt wird. Nach erfolgter Ziindung beginnt der
Druck im Kompressionsraum zu steigen. Durch die fortlau-
fende Drehung des Rotationskolbens wird jetzt die Verbin-
dungsmulde freigegeben und der Druck kann sich nun in
den Expansionsraum hinein ausdehnen. Dort wird jetzt
durch die Einspritzdiise 2 (7) die Kraftstoffmenge zugefiihrt,
die den momentanen Leistungsbedarf erfiillt.

Kombiniert man diesen RKM mit einem Abgasturbola-
der, der vorteilhafterweise mit variablem Fordervolumen
ausgestattet ist, kann mit noch gréBerem Luftiiberschull ge-
fahren werden, was der Verbesserung der Abgaswerte und
der Leistungsbilanz zugute kommt und andererseits durch
die Verinderung des Fordervolumens der Ladedruck bei
niedrigen Drehzahlen und damit das Drehmoment betrécht-
lich erhtht und somit Getriebestufen eingespart werden
kénnen.

Patentanspriiche

1. Rotationskolbenmotor mit innerer Verbrennung und
direkter Kraftstoffeinspritzung in Einfach- oder Mehr-
fachausbildung, der innerhalb eines Gehduses mit Sei-
tenteilen und mindestens einem Mantel mit mehrbogi-
ger innerer Mantelfldche, eine in den Seitenteilen des
Gehduses gelagerten Welle und ein zumindest einen
dreibogigen Kolben aufweist, der auf einem Exzenter
der Welle mit einem Drehzahlverhiltnis von 1 : 3 dreh-
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bar gelagert ist und der bei seiner Bewegung relativ
zum Gehéuse und zu der Exzenterwelle mit seinen Ek-
ken an den inneren Mantelflichen entlang l4uft und da-
bei Kompressionsrdaume und Expansionsraume bildet,
dadurch gekennzeichnet, dal die Verbrennungsluft 5
ungedrosselt angesaugt, komprimiert und noch im
Kompressionsraum durch Einspritzen einer kleinen
Menge Kraftstoff, mittels einer dort zusitzlich ange-
ordneten Einspritzdiise, eine Pilotziindung ausgelost
wird, bevor durch die Weiterdrehung des Rotationskol- 10
bens die Verbindungsmulde zum Expansionsraum frei-
gegeben wird und einen Druckausgleich bewirkt, wei-
terhin dadurch gekennzeichnet, dafl auch dem Expansi-
onsraum eine Finspritzdiise zugeordnet ist.

2. Rotationskolbenmotor nach Anspruch 1, dadurch 15
gekennzeichnet, daB3 das Triebwerk mit einem Lader
kombiniert wird um einen gréBeren Luftmengendurch-
satz und damit eine grofere Leistung zu erreichen.

3. Rotationskolbenmotor nach einem der vorgenann-
ten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl der Lader 20
ein Abgasturbolader ist.

4. Rotationskolbenmotor nach einem der vorgenann-
ten Anspriiche,dadurch gekennzeichnet, dafl der Lader
ein Abgasturbolader mit variablem Fordervolumen ist.
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